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Uber die Schmelzpunkte der Silikate

von

C. Doelter,
k. M. k. Akad.

(Mit 2 Tafeln.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 21. Juni 19086.)

In meinen Silikatschmelzen, IV,! gab ich die Resultate
der Bestimmungen der Schmelzpunkte einiger Feldspate nach
der optischen Methode; ich habe damals auseinandergesetzt,
daf letztere der thermischen wie auch allen anderen Methoden
vorzuziehen ist. Diese Untersuchungen wurden nun auf andere
Silikate ausgedehnt.

Wie friiher, so ergab sich auch bei diesen, dafl zwei Punkte
zu unterscheiden sind, der Beginn des Schmelzens und der des
Glasigwerdens; allmdhlich verwandelt sich die Kkristallisierte
Phase in die glasig-isotrope, bis man zu einem Temperatur-
punkte gelangt, bei welchem keine Kristalle mehr, sondern nur
Glas in Tropfen vorhanden ist. Diese Glastropfchen sind aber
nicht im landldufigen Sinne als fliissig anzusehen, da sie duflerst
viskos sind und ein FlieBien nicht stattfindet; bei weiterem Er-
hitzen vergroBert sich der Flissigkeitsgrad und es wird all-
mahlich bei steigender Temperatur ein Punkt erreicht, bei
welchem die Substanz flief3t.

Wir hdtten demnach drei Punkte zu unterscheiden: den
Anfangspunkt, Schmelzbeginn, den Punkt, bei dem die
feste Phase verschwunden ist und ein glasig-isotroper,
aber viskoser Korper vorliegt, und endlich den Punkt,beidem
jener diinnflissig wird; doch ist es keineswegs festgestellt, ob
letzterer Punkt einer bestimmten Temperatur entspricht und ob

1 Diese Sitzungsberichte, 1906, Aprilheft.
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erin manchenFallen vielleicht dadurch kennbar ist, da8 ein Tem-
peraturstillstand eintritt; in vielen Fallen ist dies wohl nicht der
Fall, z. B. bei Leucit, Albit, Orthoklas, Labradorit, und dann
ist dieser Punkt iiberhaupt kein ausgezeichneter, da
das Glas allmihlich seine Viskositit verliert. Dagegen sind die
zwei anderen Punkte, der obere und der untere Schmelzpunkt,
von Wichtigkeit. Erhitzt man rasch, so wird der untere Punkt
nicht bemerkbar werden und wird iberschritten.

Wiirde man den ersteren Punkt als den eigentlichen
Schmelzpunkt angeben —und esistwahrscheinlich,daf bei tage-
langem Verharren auf diesem Punkte die ganze Masse in die
amorph-glasige Phase Ubergefiihrt wiirde — so kdnnte man zu
dem Schlusse kommen, daff ein Kérper vorliegt, welcher liber
seinen Schmelzpunkt erhitzt werden kann und es sind Day
und Allen fir Albit (NaAlSi,Og) dieser Ansicht.!

Disposition des Apparates. Den Apparat zur optischen
Bestimmung des Schmelzpunktes beschrieb ich friher? lch
habe jetzt die Disposition etwas abgedndert. Das Schmelzen
wird in einer Kkleinen Quarzglasschale wie frither ausgefiibirt,
diese ruht jetzt auf einem kleinen Dreifufl aus Platin und das
Thermoelement wird von oben eingefithrt und taucht in das
Pulver, es muB jedoch, um das Gesichtsfeld des Mikroskopes
nicht zu storen, amRande befestigt werden, wo die Temperatur
10 bis 15* hoher ist als in der Mitte, die erhaltenen Tempera-
turen sind daher eher etwas (um jenen Betrag) zu hoch.

Im Anfang wandte ich Ofen an, die nur 6 cws Hohe hatten.
Dieselben eignen sich besonders dort, wo es sich um die Reihen-
folge der Ausscheidung handelte. Fiir héhere Temperaturen
sind sie weniger geeignet, da man schwer iiber 1260° erreicht,
auch werden die Temperaturmessungen in einem so Kkleinen
Ofen nicht so genau sein, weil das Thermoelement nur 4 cw in
den Schmelzraum hineinreicht. Ieh habe daher die Hohe der
Ofen allmihlich vergrofiert und bin zu solchen von 9 ¢m Hohe
und endlich von 11 cm Hohe iibergegangen, speziell fiir

1 Zeitschr. fiir physik. Chemie, Bd. 54 (19086).
2 Silikatschmelzen, I. Diese Sitzunggberichte, Bd. 113, p.177 bis. 249 (1904).
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Schmelzpunktsbestimmungen, bei welchen starke Vergroerung
liberfliissig ist.

Der Ofen wurde gegen frilher etwas erhdht, damit das
Thermoelement mindestens 60 s in den Ofen eintaucht, damit
nicht zu niedere Temperaturen erhalten werden.

Die nétige Vergrofierung beim Schmelzprozesse braucht
keine grofie zu sein und geniigt 30- bis 50fache, bei der Et-
starrung ist jedoch eine stidrkere Vergrofierung wiinschenswert.
Die Kiihlung des Objektivs gelingt auch bei sehr geringem Ab-
stande von dem Ofen sehr gut, der Verschlu§ des Ofens wird
durch eine Quarzglasplatte bewerkstelligt. Das Erhitzen wird
allméhlich eintreten, doch wire wiinschenswert, es noch zu
verlangsamen, wodurch allerdings der Versuch sehr lange an-
dauern wiirde.

Ich schalte zwei Prizisionsgalvanometer abwechselnd ein
und verwende, wenn die Versuche wiederholt werden miissen,
verschiedene Thermoelemente, welche beide von der physika-
lischen Reichsanstalt gepriift sind. Es werden die Millivolt ab-
gelesen und die Temperaturzahlen des Galvanometers durch
die von der physikalischen Reichsanstalt gegebenen Zahlen
kotrigiert, wobei sich aber nur Abweichungen von 2° ergaben,
Ferner wird auch von Zeit zu Zeit der Schmelzpunkt des Goldes
nach derselben Methode gemessen und mit dem fiir diesen jetzt
gliltigen Wert von 1063° verglichen; die Abweichungen be-
trugen hoéchstens einige Grade.

Immerhin sind ja vielleicht Fehler von & 10° noch denk:
bar, die aber bei diesen hohen Temperaturen keine Rolle
spielen.

Zur Kontrolle der Vorginge ist 6fteres Photographieren
der Schmelzen von grofier Wichtigkeit, wie ich schon frither
hervorgehoben,? wobei zuerst hei gewdhnlicher Temperatur
das Pulver photographiert wird und dann bei Beginn de$
Schmelzens, bei Eintritt des glasig-isotropen Zustandes, nach
der Wiedererstarrung beim Abkiihlen, eventuell auch noch
zwischen jenen Temperaturpunkten. Leider ist bei Anwendung

1 Die Untersuchungsmethoden bei Silikatschmelzen. Diese Sitzungs-
berichte, 1906, Aprilheft.
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von rotempfindlichen Platten die Expositionszeit bei Tempe-
raturen unter 1200° zu lang, nidmlich 11/, bis 2!/, Minuten.1

Schmelzpunkt des Fassaits.
(Tafel 1L.)
Gewidhlt wurde ein frischgriiner reiner kleiner Kristall

vom Monzoni; die chemische Zusammensetzung ist nach meiner
Analyse.?

Sio, ...... 4476
ALO; ...... 10- 10
Fe,0, ...... 509
FeO ...... 209
MgO ...... 13-65
CaO ...... 24-90

Frithere Versuche mit Fassait nach der thermischen
Methode hatten 1200 bis 1220° ergeben.

Diese konnten aber nicht so genau sein, weil groBere
Mengen frischen und reinen Fassaits schwer zu beschaffen
waren. Nach der von mir frither angewandten Tetraeder-
methode hatte sich 1200 bis 1220° fiir das Schmelzintervall
ergeben und die direkte Beobachtung an feinen Splittern fiir
den Schmelzbeginn 1210° und es stimmen diese Zahlen mit den
neuen recht gut liberein.

Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
58 0™ 1180° Keine Verinderung.
5% 5™ 1185° Keine Veridnderung.
58 15™ 1195° Kleine Rundung der Ecken einzelner Bruch-
stiicke.
58 20™ 1200° —
5" 25™ 1200° Deutliche Rundung der Umrisse.
5% 30 1205° Tropfenbildung.
5% 35™ 1205° Vermehrung der Tropfen.

1 Simtliche Aufnahmen in den Tafeln I und Il mit Ausnahme der den Olivin
aus Kapfenstein betreffenden wurden mit Rotfilter gemacht, letztere mit Gelbfilter
ist wenig deutlich; vergl. Anm. p. 1345.

2 Tschermak's Mineral. Mitt., 288, Bd. I (1877)..
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Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
5 45™ 1215° Alles ist glasig, keine festen Teile mehr.
5" 50® 1225° Die Diinnfliissigkeit beginnt.
5B 55™ 1230° Plotzliche Anderung des Gesamtbildes, alles
ist diinnfliissig, durchsichtig.
6" 0™ 1240°, —

Demnach beginnt der Schmelzflu8 bei zirka 1195°; bei 1205°
sind feste und fliissige Phase noch vorhanden, wéihrend bei
1215° alles in die isotrope Phase umgewandelt ist und bei
1230° die bisher mehr viskose Schmelze plotzlich ganz diinn-
flissig wird.

Auch dieser Fassait wurde im Schmelzflusse photographiert,
und zwar bei 1195°, wo flissige und feste Phase noch
vorhanden sind, und bei 1240°, als alles schon diinnfliissig war
(vergl. Taf. I, Fig. 1, fiir das erstgenannte Photogramm).

Demnach ist der Schmelzbeginn bei zirka 1195° etwas tiefer,
als friiher gefunden, und der zweite Punkt stimmt gut {berein
mit den fritheren Beobachtungen.

Bemerkenswert ist, da3 hier, was nur bei wenigen Silikaten
der Fall ist, die drei Punkte: Beginn des Schmelzens, das Iso-
tropwerden und der Eintritt der Diinnfliissigkeit sehr nahe bei-
einander liegen und dafl der letzte sehr gut wahrnehmbar ist;
bei diesem Silikat dndert sich unmittelbar Gber dem Schmelz-
punkte die Viskositit.

Schmelzpunkt des Diopsids.

Es gelang mir, vollkommen weiien Diopsid vom Zillertal,
der ganz durchsichtig und wasserhell und frei von allen Ein-
schliissen ist, zu erhalten; die Priifung auf Eisen gab ein
negatives Resultat und ist demnach anzunehmen, dafl hier das
Silikat CaMgSi,O, ohne die isomorphe Beimengung von
CaFeSi, O4 vorliegt.

Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
48 10® 1310° Keine Verinderung.
4? 20 1310° Kleine Verinderung an den Rédndern.
4h 25 1315° Bildung von Tropfen.
4k 30m 1315° Starke Verdnderung der Umrisse.
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Zeit  Temperatur Verhalten des Pulvers

4® 35 1315° —_

4h 40™ 1320° Fast alles ist fliissig.

4b 45™ 1325° Man hat nur noch griéBere oder kleinere

Tropfen.

42 50= 1330° Die Flissigkeit ist heller.

4k 55™ 1330° —

58 0™ 1335° Allesistdiinnfliissig, man sieht keine einzelnen
Tropfen, sondern nur eine Flissigkeits-
schicht.

5t 5=  1340° Helle dinnfliissige Schicht.

Demnach ist der Anfang der Verdnderung bei zirka 1305°,
bei 1330° hat man keine kristallisierte Phase, sondern nur eine
noch viskoseFliissigkeit, welche bei1340° diinnfliissig geworden
ist. Wir haben also hier im Gegensatz zu den Plagioklasen ein
kleines Schmelzintervall von 1305 bis 1330°.

Photogramme.

Die Schmelzvorginge wurden in den verschiedeneh Stadien
photographiert, und zwar bei:

1. 1200° Keine Verinderung des urspriinglichen Pulvers
(Taf. I, 1).

2. 1315° Die Hauptmasse ist in eine viskose Fliissigkeit
umgewandelt, doch sind noch einzelne feste Teile vorhanden
(Taf. I, 2). '

3. 1350° Es liegt eine ziemlich diinnfliissige durchsichtige
Schicht vor (Taf. 1, 3).

- 4. 1260° Die abgekiihlte Masse zeigt einZelne Diopsid-
Mikrolithe (Taf. I, 4).

Nun wird auch das von J. Vogt! erhaltene Ergebnis bei
der Erstartung eines kiinstlichen Diopsides verstandlich. Dieser
Forscher hat nach der iiblichen Methode die Abkiihlungskurve
des Diopsids berechnet. Bei 1330° verlduft die Kurve etwas
horizontal, um allmihlich bei 1200° abzufallen; merkwiirdig ist
allerdings dabei, daB dieser Kurventeil konkav und erst von

1 Die SilikatschmelzlGsungen, II. Ktistiania, 1905.
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1200° an etwas konvex ist. Den Inflexionspunkt nimmt
Vogt als Schmelzpunkt an; der Schmelzpunkt des eisenfreien
Diopsids liegt aber bereits bedeutend hoher als .der des eisen-
haltigen, der bei 1265° liegt.

Wegen der Unterkithlung kénnten wir recht gut annehmen,
dafl der Erstarrungspunkt tiefer lige, aber die Deutung des
Punktes von 1200° als Erstarrungspunkt ist mir unwahrschein-
licher als folgende: Der wirkliche Schmelzpunkt des eisen-
freien Diopsids ist nicht 1225°, sondern um zirka 100° ‘h6her
gelegen, da wir hier 1330° fiir diesen fanden, und bei dieser
Temperatur haben wir auch ein horizontales Kurvenstiick, das
allerdings dann allmahlich abfillt. Nun konnen aber die
Messungen nicht so genau sein, weil eine sehr grofie Menge
vorhanden war, schichtenweise Abkithlung eintrat-und Riihren
nicht moglich war, was ja auch Vogt's Meinung (p. 17)
ist, und ist daher der von ihm gedachte Inflexionspunkt viel-
leicht der Punkt, bei dem die totale Erstarrung bereits einge-
treten war. Zu verwundern ist nur, dafi die Vogt'sche Kurve
konkav verlduft statt konvex; dies 148t sich vielleicht durch die
Schwierigkeiten einer genauen Messung erklédren.

Dem Punkte von 1200° ist aber auch aus der Vogt-
schen Zeichnung keine zu grofie Bedeutung beizulegen, da er
nicht deutlich hervortritt, er kann der Kristallisationsendpunkt
'sein, aber die Erstarrung findet zum groften Teil viel
frither statt.

Diopsid von Nordmarken.

Der dunkelgriine Diopsid von Nordmarken zeigt nach
meiner Analyse!folgende Zusammensetzung (er kommt bekannt-
lich in schénen Kristallen vor):

Si0, ...... 50-91
Fe, 0, 076
FeO ...... 17-34
Al,0, 0-17
MnO ...... 0-21
MgO ...... 27-21
CaO ...... 2293

1 Tschermak’s Mineral-petr. Mitt., I (1878), 61.

Sitzb. d. mathem.-naturw. KL.; CXV. Bd., Abt. L. 20
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Ein fritherer Versuch hatte fiir den Schmelzbeginn 1135
bis 1140° ergeben, also ziemlich nahe dem jetzt erhaltenen
Punkte gelegen.

Zeit  Temperatur Verhalten des Praparates

4k 10™ 1095° Keine Verinderung.

4" 15™ 1115° Keine Verinderung.

4k 20m  1125° —

4k 25™  1135° Rundung der Ecken und Kanten.

4" 30™ 1135° Fortschritt der Verinderungen am Rande der
Bruchstiicke.

4" 35™ 1135° —

4" 40™ 1145° Die Zacken und Ecken verschwinden.

4" 45™ 1145° —

4R 50= 1150° Tropfenbildung.

4R 55™ 1155° Tropfenbildung.

58 0™ 1160° Keine feste Phase mehr, nur Tropfen.

5t 10 1160° —

58 20 1165° Die Fliissigkeit wird durchsichtig.

58 25m  1175° Die Fliissigkeit wird ganz diinnfliissig.

Der Schmelzbeginn ist daher bei 1135°, bei 1160° ist
keine feste Phase mehr vorhanden und bei 1175° ist alles diinn-
flissig. Bezeichnen wir mit T, den Beginn, so wire das Inter-
vall zwischen T, und dem Moment, wo keine kristallisierte
Phase mehr vorhanden ist, 25°; doch erst 15° hoher tritt voll-
kommene Dinnflissigkeit ein. Also auch hier liegen die drei
Punkte sehr nahe beieinander. '

Wir haben also fiir den Schmelzbeginn 1135° wie friiher,
fiir den Punkt der totalen Umwandlung in die glasig-isotrope
Phase 1160°, demnach ein Intervall von 25°, bei 1175° tritt
Diinnfliissigkeit ein.

Endlich wurde noch ein kiinstlich dargestellter Diopsid
CaMgSi, O, untersucht, welcher die drei Punkte 1305°, 1330°,
1345° ergab; diese Beobachtung stimmt mit einer des Herrn
Po6schl iberein, welcher im Horizontalofen fiir die ersten
Punkte 1300 bis 1325° fand.
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Ubersehen wir die Resultate bei den verschiedenen Dio-
psiden, so ergibt sich:

1. Diopsid, kiinstlich (CaMgSi,O,).

Beginn des Schmelzens ............. ... oot 1305°
Verschwinden der kristallisierten Phase .............. 1330°
Eintritt vollkommener Diinnflissigkeit ............... 1345°

Diopsid, eisenfrei, vom Zillertal.

Beginn des Schmelzens ...................cco0.. .. 1300°
Verschwinden der Kristallisierten Phase .............. 1330°
Eintritt vollkommener Diinnflissigkeit .. ............. 1340°

Diopsid von Ala (2-91%, FeO).

Beginn des Schmelzens ............... ..., 1250°
Verschwinden der kristallisierten Phase .............. 1270°
Eintritt vollkommener Diinnfliissigkeit ............... —

Diopsid von Nordmarken.

Beginn des Schmelzens. ...........cc e, 1135°
Verschwinden der kristallisierten Phase .............. 1160°
Eintritt vollkommener Diinnfliissigkeit ............... 1175°

Aus diesen Beobachtungen geht hervor, daff die
Schmelzkurve der Diopside dem Typus I vonBakhuis-
Roozeboom angehort; Uibrigens hat Herr P6schl in meinem
Laboratorium an kiinstlichen Mischungen der Diopsidreihe
zahlreiche Beobachtungen ausgefiihrt, die dasselbe Resultat
ergaben.

Nephelin von Monte Somma.

Nephelin hatte ich frither schon untersucht und dafir
1090 bis 1130° gefunden. Doch war es mir bisher nicht mdglich
gewesen, ganz reines Material zu untersuchen, denn es ist
kaum moglich, einigermafien reine Nepheline in geniigender
Menge zu erhalten. Nur vermittels der mikroskopischen Methode,
die ja sehr wenig Material erfordert, ist es moglich, genauer
den Schmelzpunkt zu bestimmen. Ich opferte zu diesem Zwecke
einen kleinen durchsichtigen Kristall (Prisma mit der Basis), der

0%
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dann ‘hoch unter dem Mikroskop untersucht wurde und sich
als rein erwies.

‘Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
411 om -
4" 5™ 1110° Beginn des Schmelzens, an manchen Stellen
Rundung.

4b 10® 1130° Deutliche Rundung.

4" 15® 1140° Fortschreiten der Abrundung.

4h 20™ 1145° —

4" 25™ 1145° Tropfenbildung.

42 30™ 1150° Nur wenig Festes mehr, sehr viele Tropfen.

4" 35™ 1155° Einzelne Teile werden diinnfliissiger, durch-
sichtig.

4" 40™ 1160° Vermehrung dieser durchsichtigen Teile.

4P 45™ 1170° Keine festen Teile mehr, nur noch Tropfen,
die aber meist zdh sind.

Demnach ist hier der Schmelzbeginn bei 1110° und der
Punkt, bei dem alles geschmolzen ist, bei 1160°. Der Punkt der
Diinnfliissigkeit ist hier kein ausgezeichneter Knickpunkt. Der
Beginn des Schmelzens ist also ziemlich mit dem friiher ge-
fundenen Ubereinstimmend.

Elaolith von Miasc.

Fir dieses Silikat waren die Resultate verschiedener
friher Versuche ziemlich verschieden, indem Versuche zuerst
nur 1100 bis 1125° gaben, wihrend andere im Horizontalofen
gegen 1200° zeigten.

Nun ist allerdings der Eldolith nicht immer rein und war
es daher wichtig, zu konstatieren, ob der Unterschied gegen
Nephelin ein so bedeutender war.

Die betreffenden zum Schmelzen bestimmten Bruchstiicke
wurden sorgfiltig von Verunreinigungen befreit und unter dem
Mikroskop auf Reinheit untersucht.

Die Resultate sind folgende:

Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers

5" 15™ 1125° Noch unverindert.
5" 20™ 1130° Kleine Verdnderung an den Réandern.
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Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
5" 25™ 1140° Deutliche Verdnderung.
5" 30™ 1155° Fortschreiten der Rundung der Bruchstiicke.
5t 35™ 1155° Einzelne Teile flieBen zusammen.
5% 40m 1170° Bildung von Tropfen.
5" 45™ 1180° Nur wenig feste Teile mehr.
5" 530™ 1190° Alles zihfliissig und geschmolzen.
6% 0™ 1195° Beginn der Diinnfliissigkeit.
6" 10 1205° Alles in zum Teil diinnfliissigen Tropfen.
6" 15® 1210° Die Diinnflilssigkeit nimmt zu.

Der Schmelzpunkt des Eldoliths ist demnach zwischen
1130 bis 1190° gelegen, doch tritt Diinnfliissigkeit erst spiter,
von zirka 1220° an, ein. Da sie aber ganz allmdhlich eintritt,
so haben wir wahrscheinlich keinen besonderen Temperatur-
punkt zu verzeichnen.

Der Schmelzpunkt des Elédoliths ist demnach etwas hoher
als der des Nephelins gelegen, obgleich das angewandte Material
keineswegs zersetzt, sondern sehr frisch war.

Bei der Abkiihlung wurde beobachtet, daf zwischen 1135°
bis 1110° einzelne Kristallskelette sich abscheiden, doch er-
starrte der gro8te Teil der Schmelze glasig.

Zweiter Versuch mit Eldolith.

Es war dasselbe Mineral verwendet worden. Die Resultate
sind folgende:

Zeit Temperatur Beobachtung
3" 45m 1145° Unbedeutende Veranderung der Umrisse.
3t 50m 1155° —
3" 55™ 1165° Deutliches randliches Anschmelzen.
4k Q™ 1175° Stdrkere Verdnderung.
4" 5™ 1185° Tropfenbildung an vielen Stellen.
4h 10™  1190° Fast alles ist in Tropfen umgewandelt.
47 15™  1190™ —
4k 20 1195° Keine feste Phase mehr.
4h 25m  1200° Manche Teile wurden durchsichtig.
4% 302 1200° —
4" 35™ 1210° Vieles wird diinnfliissig.
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Zeit Temperatur Beobachtung
4h 40™  1210° —
4" 45™ 1215° —
4h 55m  1225° Der grofite Teil ist diinnfliissig.
5h 5™  1240° Zunahme der Diinnfliissigkeit.

Es ist zu bemerken, daB hier bis 1150° rascher erhitzt
worden war und dafl vielleicht diesem Umstande die etwas
hohere Temperatur des Beginnes des Schmelzprozesses zuzu-
schreiben ist. Demnach ist dieser bei diesem zweiten Versuche
bei 1145° gelegen, wihrend die feste Phase bei 1195° ver-
schwand.

Bei der Erstarrung bildeten sich von 1155° an Kristillchen
und bei 1145° wurden weitere beobachtet, bei 1115° war alles
fest, das Ganze aber nur zum kleinsten Teil in Kristallen er-
starrt, sondern hauptsichlich glasig.

Ich habe auch die Schmelzpunktsbestimmung nochmals
nach der Tetraedermethode! wiederholt und diesmal rasch
erhitzt; hiebei ergab sich ein hoherer Schmelzpunkt, was ich
der raschen Erhitzung zuschreibe, ndmlich Schmelzbeginn
1170°, vollkommene Umwandlung in amorph-glasige Phase
1220°; nach derselben Methode hatte B. Vukits? die Zahlen
1140° und 1190° gefunden, die mit der mikroskopischen
Methode iibereinstimmen; hiebei war langsam erhitzt worden.
H. H. Reiter fand um 20° hohere Zahlen als die letztgenannte.

Olivingruppe.

Bei den Olivinen ist der Schmelzpunkt ungemein von dem
Eisengehalte abhingig, was begreiflich ist, wenn man bedenkt,
dafl der Schmelzpunkt von Fe,SiO, bei zirka 1100° liegt, der
des reinen Mg,SiO, zwar unbekannt, aber jedenfalls sehr
hoch ist und vielleicht zwischen 1500 bis 1600° liegt oder noch
héher sein kann. Ein Forsterit, welchen ich in dieser Hinsicht
erprobte, war bei 1500° noch nicht geschmolzen, hé&here
Temperaturen standen mir nicht zur Verfiigung, so daB ich
gegenwdirtig diese Frage nicht entscheiden kann. Brun erwéhnt

1 Tschermak’s Min. petr. Mitt., 1903, Bd. 22.
2 Centralblatt fiir Mineralogie etc., 1905.
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Schmelzpunkte von 1700 bis1800°, jedenfalls diirfte der Schmelz-
punkt nicht viel tiefer liegen wie der des Quarzes.

Edler Olivin.

Diesen Olivin hatte ich von der Firma Dr. Krantz als aus
Ceylon stammend bezogen, doch soll auf Ceylon selbst kein
edler Olivin vorkommen und hat dieser Olivin auch mit jenem
grofe Ahnlichkeit, welcher sonst auch die Bezeichnung »Edler
Olivin aus Agypten« trégt.

Die chemische Zusammensetzung dieses Olivins ist nach
einer Analyse von M. Vuénik

Si0y..... 40-21
FeO ..... 11-33
MgO..... 47-48
CaO 0-57
99-59
was einer Mischung
8 Mg,SiO,
Fe, Si0, }
entspricht.
Zeit  Temperatur Verhalten des Priparats

4h 55™ 1260° Unverindert.

5" 0™ 1300° Unverindert.

5" 5™ 1315° Deutliche Verdnderung des Priparats, welche
offenbar mit der Oxydation des Eisens
zusammenhdngt, jedoch  ftritt  keine
Schmelzung ein.

5k 20m  1365° —

5% 25™  1395° Beginn der randlichen Veridnderung.

50 30™ 1400° —

5% 40™ 1405° Stirkere Rundung.

5t 45™ 1410° Ein Teil ist bereits geschmolzen.

58 55™ 1410° Keine feste Phase mehr.

6% 0@ 1420° Noch nicht diinnfliissig.

6% 10™ 1435° An vielen Stellen ist Diinnfliissigkeit zu beob-

achten.

6" 15 1445° Dinnfliissigkeit ist sehr deutlich.

Demnach liegen Beginn des Schmelzens und Verschwinden
der festen Phase hier sehr nahe beieinander, 1395 bis 1410°,
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also nur im Intervalle von 15°, aber die Diinnfliissigkeit selbst,
welche aber vielleicht kein ausgezeichneter Punkt ist, tritt erst
bei viel hoherer Temperatur ein.

Es wurde noch ein Versuch im Horizontalofen mit einem
Tetraeder gemacht und hiebei folgende Werte erhalten: Bei
1305° Braunwerden der Masse durch Oxydation, bei 1390° ist
der Anfang des Schmelzens wahrzunehmen, bei 1400° sind die
Kanten des Tetraeders zusammengeflossen, bei 1430° war das
Tetraéder zusammengeschmolzen. Die Daten differieren wenig
in Anbetracht der verschiedenen Methoden.

Olivin ven Monte Somma.

Es gibt verschiedene Olivine in den Auswiirflingen des
Monte Somma, welche von Hellgelb bis Braungelb schwanken
und die natirlich im Eisengehalt voneinander differieren,
daher sind auch ihre Schmelzpunkte selir voneinander ver-
schieden.

Die gelbe Varietdt mit einem Stich ins Braune, welche ich
untersuchte, wurde analysiert und ergab einen Eisengehalt von
13-14°/, FeO.

Fir zwei verschiedene Varietiten vom Monte Somma
hatte ich an Splittern im Horizontalofen gefunden: 1340 bis
1360° und 1265 bis 1290° und, wie wir sehen werden, stimmt
erstere Beobachtung ziemlich gut mit der neuen. Diese Methode
ist jedoch weniger genau.

Neuerdings untersuchte ich diesen Olivin unter dem Mikro-
skope und erhielt folgende Resultate:

Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers

10® 25™ 1240” Keinerlei Verdnderung.

10" 35™ 1255° Veranderung des Priparats. Es bilden sich
schirfere Partien aus, ohne dafi Schmelzen
eintritt, wahrscheinlich tritt Oxydation ein.

10" 45™ 1270° Verianderung durch Oxydation.

10" 50 1315° Beginn des Schmelzens.

11 0™ 1305° Tropfenbildung.

11* 5™ 1320° ZusammenflieBen einzelner Teilchen.

11* 15™ 1325° Hdiufigere Tropfenbildung.
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Zeit Temperatur Verhalten des Pulvers
11» 25™ 1335° —
11 30® 1350° Keine feste Phase mehr vorhanden.
112 30™ 1365° Einzelne Teile sind diinnfliissig.
11" 40™ 1385° Sehr viel Diinnfliissiges.

Demnach haben wir hier ein Intervall von 1310 bis 1350°
fir den Beginn des Schmelzens und das Verschwinden der
festen Phase, aber auch hier tritt die Diinnfliissigkeit erst viel
spéter ein.

Es wurde nun nach der erwahnten Tetraedermethode die
Bestimmung durchgefiihrt und es ergab sich:

Verdnderung durch Oxydation.................... 1275°
Beginn des Schmelzens. ......................... 1330°
Flissige Phase. .. ... ... ... .. i oot 1370°
Dinnfliissigkeit ........ ... . i i 1390°

Olivin von Kapfenstein.
(Tafel 11.)

Fir den Olivin von Kapfenstein hatte ich frilher nach der
allerdings nicht sehr genauen Methode, bei welcher Splitter im
Horizontalofen beobachtet wurden, 1275 erhalten.

Da neuerdings von G. Tschermak! eine Analyse des
Kapfensteiner Olivins an gelbgrinem Olivin vorgenommen
worden ist, so versuchte ich an einer dhnlichen Varietdt den
Schmelzpunkt zu bestimmen.

Die Analyse von G. Tschermak ergab:

Si0, ...... 40-82
Al,Op ... 0-13
FeO ...-... 9-86
MgO ...... 49-46

Im allgemeinen haben die Schmelzpunktsbestimmungen
an Olivinen nur dann einen Wert, wenn sie an chemisch
bekannten Stiicken ausgefilhrt werden, da, wie gesagt, auch
an demselben Fundort Stiicke vorkommen, die im Eisengehalt
differieren; dies gilt namentlich vom Olivin der Somma, dessen
Eisengehalt und auch Schmelzpunkt sehr stark wechselt.

1 Diese Sitzungsberichte, Bd. 115. Februarheft, 1906.
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Zeit  Temperatur Verhalten des Pulvers.

4" 50™  1270°

4" 55™  1280° Deutliche Verdnderung, aber nicht in den
Umrissen, wahrscheinlich tritt Oxydation
ein.

5" 10m 1310° —

5t 15®  1320° —

5" 25™  1335° Noch keine Verdnderung.

58 33®  1350° —

5" 40™ 1360° Beginn des Schmelzens.

5" 45™ 1365° Deutliche Rundung.

5% 50™ 1370° Tropfenbildung.

5" 55@ 1380° Keine feste Phase mehr.

6% O™ 1385° Die Diinnfliissigkeit beginnt.

6t 5T 1400° —

6% 10™ 1410° Die Diinnfliissigkeit nimmt zu.

Olivin von S6ndmore.

Fiar den Olivin von S6ndmoére fand H. H. Reiter einen
Eisenoxydulgehalt von 8-18%,; der Schmelzpunkt war fir T,
1400°. Friiher hatte ich 1350° fiir einen anderen, dessen Eisen-
oxydulgehalt aber nicht bestimmt worden war, erhalten. Die
erneute Untersuchung ergab fiir den Schmelzbeginn 1390°, fiir
den Umwandlungspunkt in die isotrop-glasige Phase 1415°.

Nach der Tetraedermethode erhielt ich:

Beginn des Schmelzens. ........... ... viivenns 1395°
Starkes Anschmelzen der Kanten.................. 1410°
Zusammenschmelzen des Tetraeders .............. 1430°

Die Kurve des Olivins ist jedenfalls eine derartige, da@
man sagen kann, sie entspricht dem Typus I von Bakhuis-
Roozeboom, aber um sie vollig auszufithren, miiBte man
den Schmelzpunkt des reinen Mg,SiO, kennen. Aus den
Schmelzpunkten der natiirlichen Silikate 148t sich die Kurve
deshalb nicht konstruieren, weil diese beziiglich ihrer chemi-
schen Zusammensetzung ziemlich wenig Unterschiede zeigen,
indem die meisten zwischen 8 bis 11 ¢/, Fe O enthalten und die
anderen Mischungen fast ganz fehlen. Herr Péschl hat nun
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solche in meinem Laboratorium hergestellt und gefunden, daf
die Kurve tatsichlich dem Typus I entspricht.

Es darf aber nicht vergessen werden, daff wir hier
eigentlich nicht den Schmelzpunkt des reinen Olivins
bestimmen, sondern zum Teil eines Zersetzungs-
produktes, eines Gemenges aus zwei oder mehr Komponenten;
offenbar ist hier bei den eisenhaltigen Olivinen Dissoziation
eingetreten und die erhaltenen Punkte kénnen nicht als die
Schmelzpunkte des Olivins bezeichnet werden, ebensowenig
wie beim Schmelzen des Glimmers die Schmelzpunkte der
urspriinglichen Verbindung erhalten werden. Wir haben daher
eigentlich nicht den Schmelzpunkt des Olivins bestimmt, son-
dern eines Gemenges von Silikat mit Eisenoxyd und Magnet-
eisen.

Auch hier bestitigt sich also, dal von einem einfachen
Schmelzprozesse wie bei Metallen {iberhaupt nicht die Rede sein
kann, sondern man hat zwischen Beginn des Schmelzens und
dem Verschwinden der kristallisierten Phase ein Intervall,
welches bei Pyroxen, Olivin gering ist, 15 bis 35°, so da8 hier
nahezu ein scharfer Schmelzpunkt vorhanden ist, wiahrend es
bei Nephelin, Leucit, Feldspaten 60 bis 100° betrdgt. Aber der
Punkt, bei welchem Diinnfliissigkeit eintritt, liegt noch hoéher
und werden alle Silikate zuerst glasig-isotrop, ohne ihre Zih-
flissigkeit zu verlieren. Der Punkt, bei welchem sie diinnflissig
werden, tritt erst bei noch stirkerem Erhitzen ein, aber nur bei
den einfach zusammengesetzten Silikaten tritt Dinnfliissigkeit
bei einem bestimmten Temperaturpunkt ein.

Nachtrag. Herr Hofrat Eder hatte die Glite, mir Farben-
filter herzustellen, welche die Expositionszeit bei den photo-
graphischen Aufnahmen auf 20 bis 40” herabmindern, so daf
dieselben jetzt sehr scharf sind; ich statte dem genannten
Herrn dafiir hier meinen verbindlichsten Dank ab.
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Tafelerkldarung.

Tafel L.

. Diopsidpulver vor dem Schmelzen, aufgenommen bei 1200°.
. Photogramm des Diopsidpulvers, bei 1315° aufgenommen.
. Photogramm des Diopsidpulvers, bei 1350° aufgenommen.
. Diopsidpulver nach der Erstarrung, bei 1260° aufgenommen.

W Y -

Tafel 1I.

1. Olivin von Ceylon bei 1396°.

2. Fassait auf 1240° erhitzt und abgekiihlt, aufgenommen bei 1200°.

3. Olivin von Kapfenstein bei 1400° (unter Anwendung von Gelbfilter) aul-
genommen.

4. Eldolith von Miasc, bei 1190° aufgenommen.

(Mit Ausnahme des Olivins von Kapfenstein erfolgte die Aufnehme mit Rotfilter.)
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